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  ÊÚflÇÆÛfi ªøÍ∑Ÿ≥ˆÅ*

* Ÿfl¨flø‘ÝªøÍ¨›’fl¢flÇfi≤flÇfiČ‘fl∑fløÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ ÃÙÍÇfiČ‘flÿfl’ćøÝáÅÍàČÃâÚâÅ‘¿ ÷◊flÇfiČ‘flÅÑ‘◊ÑÇà©¿‘Çà©Åfi÷˜øÍà∑¿‘øćfi

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ

≥ČÃÑ́ ‘žŸ
ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ãÚÊøø÷≤flćfi÷¿Ÿ‘ž‚÷fl∑÷fl‘◊Åfl‘ÿfl’ćøÝ à≤žÚ ∑fløàø¿‘§ćÑÇ¢Ÿ§â÷àÅ∑ÆÅŸ‘žfl§àª¾ÚøÍà≥¿‘≥

¢Ÿ§áÃÅà∫¿‘÷ÃfløÝ≥ŸàÚćČ›ã◊¦à∑fí àª¾ÚàªÅÒŸ∑◊Ÿ‘ àª¾Úä¢ž÷Æ∑ ∫Öè§Ÿfl¨∑ÅžflÇä´¦Çžfl ◊Ÿ‘÷¿∑øø÷ÇfiÊ¿Č¿èàø¿‘∑ÇžflÚflâÚ
ÇfiÿÇ∑øø÷ (nanoengineering) ćfl÷Êøø÷≤flćfi◊øÒŸ∑flø¨Ñ́ àø¿‘§ŸÍćŸ÷¢Ÿ§ÃfløÝ≥ŸÚŸ‘žfl§àª¾ÚøÍà≥¿‘≥Č¿èćžfl§∑ÑÚ
Č›ã◊¦à∑fí àª¾Ú¶žflÚ ∑øflä∂ćÝáÅÍà˜≤ø

ÃÇfl÷∑¦flÇ◊Ú¦flČfl§ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Č›ã◊¦à∑fí áÚÇâÚ¦÷∑flø˜ÑÛÚflÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ à˜ÒèŸàª¾Ú◊ÚžÇ‘ÃÇ≥ÃÆ÷
◊øÒŸ◊ÚžÇ‘ªøÍ÷ÇÅˆÅ∫Öè§àª¾Ú’žÇÚ’÷Ÿ§¢Ÿ§¨Ñ∑ø∑ÅÚflâÚ ◊øÒŸČ¿èàø¿‘∑ÇžflÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¢ÖéÚ (nanocomputer)
ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝćžfl§¨fl∑ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝÊøø÷´flČ¿èàøflà¢¦flã¨ à≤žÚ ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝćÑé§âćÐÍČ¿èČ›§flÚâ´‘∑fløªĆfi’Ñ÷˜ÑÚÊÝ
∑Ñ≥ªøÍ’flČ’Ñ÷ˆÑ’¢Ÿ§÷ÚÆÉ‘Ýâ´‘ćø§ à≤žÚ ÷¿’žÇÚøÑ≥¢¦Ÿ÷‚Åà¢¦fl ÃÒŸ Ã¿‘Ý≥ŸøÝ́  ÷¿’žÇÚá’´§ˆÅ ÃÒŸ ÷ŸÚfiàćŸøÝ
áćžÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ̈ Í÷¿∑fløøÑ≥¢¦Ÿ÷‚Åà¢¦flČfl§à∫Úà∫ŸøÝ ÷¿∑fløá’´§ˆÅŸŸ∑àª¾Ú’ÑşşflÙ◊øÒŸ∑fløČ›§flÚ∑Ñ≥
¨Ñ∑ø∑ÅÚflâÚ ČÑé§Ú¿éÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ̈ Í÷¿ªĆfi’Ñ÷˜ÑÚÊÝâ´‘ćø§∑Ñ≥ŸÆª∑øÙÝČ¿èČ›§flÚ÷fl∑∑Çžfl∑Ñ≥÷ÚÆÉ‘Ý

áÚÇČfl§∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ’fl÷flø¶á≥ž§ŸŸ∑àª¾Ú 4 ªøÍàæČ ÃÒŸ
1. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý (electronic nanocomputer)
2. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§àÃ÷¿ (chemical nanocomputer)
3. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§∑Å (mechanical nanocomputer)
4. ÃÇŸÚćÑ÷ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ (quantum nanocomputer)
∑fløÇfï Ñ‘áÅÍ˜ÑÛÚflČfl§´¦flÚÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿‘Ñ§Ã§´›àÚfiÚćžŸäª ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ÚÑ≥Çžflàª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿

Č¿è÷¿≥Č≥flČ÷fl∑ãÚª½̈ ¨Æ≥ÑÚ â´‘àª¾ÚÇfiČ‘flÿfl’ćøÝ̃ ÒéÚ°flÚČ¿è÷¿ŸfiČÊfĩ ÅãÚČÆ∑’fl¢fl áÅÍ¨Íàª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿◊ÅÑ∑Č¿è¢fl´
ä÷žä´¦ãÚÿćÇøøÉČ¿è 21

Ã›’›ÃÑş : ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿  ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ

ª½¨¨Æ≥ÑÚä´¦à∑fi´ÿÑ˜ČÝÃ›ã◊÷žÃ›Ú¿é −ÚflâÚ
àČÃâÚâÅ‘¿× (nanotechnology) ∫Öè§àª¾Ú’fiè§Č¿è∑›ÅÑ§¨Í
Ú›àˆžfl˜ÑÚÊÝÆ¢Ÿ§àøfl∑¦flÇäª’ž‚‘ÆÃČŸ§‘ÆÃã◊÷žŸ‘žfl§áČ¦̈ øfi§
à÷ÒèŸ÷ÚÆÉ‘Ý÷¿¢¿́ ÃÇfl÷’fl÷flø¶Č¿è̈ Í’ø¦fl§’fiè§ªøÍ´fiÉ°ÝČ¿èàÅç∑

Č¿è’Ǽ àČžflČ¿è∑®à∑ÙØÝ Êøø÷≤flćfï Í‘Ÿ÷ã◊¦Č›ä´¦ ÚÑèÚÃÒŸ
∑fløÚ›àŸflŸÍćŸ÷÷flćžŸŸÍćŸ÷ä´¦àª¾ÚćÑÇ ¥ à◊÷ÒŸÚ
∑Ñ≥∑fløàŸflä÷¦≤Úfí ćžfl§ ¥ ÷flćžŸã◊¦àª¾ÚâÃø§’ø¦fl§¢Úfl´
ã◊şžã≤¦ªÅ‚∑’ø¦fl§à˜ÒèŸàª¾ÚČ¿èŸ‘ž‚Č¿è̃ Ñ∑ŸflÿÑ‘
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ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ (nanotechnology) àª¾Ú
Ã›ŸÆª’øøÃ (prefix) ÷¿øfl∑ÿÑ̃ ČÝ÷fl¨fl∑æflÉfl∑ø¿∑ áªÅ
Çžfl −ÃÚáÃøÍ× ÚflâÚ ÷¿ÃžflàČžfl∑Ñ≥ ’fi≥‘∑∑›ÅÑ§Å≥à∑¦fl
◊øÒŸ ◊ÚÖè§ãÚ˜ÑÚÅ¦flÚ’žÇÚ à÷ÒèŸÚ›Ã›Çžfl −ÚflâÚ× äª
ã≤¦ãÚ◊ÚžÇ‘ÇÑ´ã´∑ç¨Í◊÷fl‘¶Ö§˜ÑÚÅ¦flÚ’žÇÚ¢Ÿ§
◊ÚžÇ‘ÚÑéÚ ´Ñ§ÚÑéÚ’fiè§¢Ÿ§Č¿è÷¿¢Úfl´ 1 ÚflâÚà÷ćø ¨Ö§
◊÷fl‘¶Ö§ ÷¿¢Úfl´ 1 ãÚ˜ÑÚÅ¦flÚà÷ćø ∑ÅžflÇä´¦ÇžflÚflâÚ
àČÃâÚâÅ‘¿ ◊÷fl‘¶Ö§ àČÃâÚâÅ‘¿øÍ´Ñ≥â÷àÅ∑ÆÅ◊øÒŸ
øÍ´Ñ≥ÚflâÚà÷ćø (nanometer) àª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿à∑¿è‘Ç
¢¦Ÿ§∑Ñ≥’’flø◊øÒŸÇÑ’´ÆČ¿è÷¿¢Úfl´ 1-100 ÚflâÚà÷ćø
ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿÷¿ÃÇfl÷◊÷fl‘Ÿ¿∑á§ž◊ÚÖè§ÃÒŸ ÇfiČ‘fl-�
ÿfl’ćøÝªøÍ‘Æ∑ćÝ∫Öè§à∑¿è‘Ç¢¦Ÿ§∑Ñ≥’fiè§Č¿è÷¿¢Úfl´àÅç∑÷fl∑ãÚ
øÍ´Ñ≥ÚflâÚà÷ćø ä´¦á∑ž ∑fløÇfï Ñ‘áÅÍ˜ÑÛÚflàČÃâÚâÅ‘¿
øÍ´Ñ≥ŸÍćŸ÷ ◊øÒŸ÷flâÃøâ÷àÅ∑ÆÅ ∫Öè§Ÿ‘ž‚ãÚøÍ´Ñ≥
¢Úfl´ªøÍ÷flÙ 1-100 ÚflâÚà÷ćø ∑flø’ø¦fl§áÅÍ
ã≤¦âÃø§’ø¦fl§àÃøÒèŸ§÷ÒŸČ¿è÷¿ÃÆÙ’÷≥ÑćfiáÅÍ◊Ú¦flČ¿èČ¿è
áªÅ∑ã◊÷ž àÚÒèŸ§¨fl∑÷ÑÚ÷¿¢Úfl´àÅç∑ ÃÇfl÷’fl÷flø¶ãÚ
∑fløÃÇ≥ÃÆ÷◊øÒŸ¨Ñ́ ∑fløàªÅ¿è‘ÚáªÅ§ä´¦ãÚøÍ´Ñ≥ŸÍćŸ÷

ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ àª¾ÚÃÇfl÷˜‘fl‘fl÷’ø¦fl§
áÅÍ˜ÑÛÚflàČÃâÚâÅ‘¿Č¿èà∑¿è‘Ç¢¦Ÿ§∑Ñ≥’fiè§Č¿è÷¿¢Úfl´
àÅç∑÷fl∑ ∫Öè§’fl÷flø¶á≥ž§àª¾Ú 2 ªøÍàæČ ÃÒŸ

1. Ú›äªªøÍ∑Ÿ≥àª¾ÚÇÑ’´Æćžfl§ ¥ à≤žÚ Ú›

à’¦Úã‘¢Úfl´àÅç∑÷flČŸàª¾Úˆ¦flČ¿è÷¿ÃÆÙÅÑ∑ÉÙÍ˜fiàÿÉ
2. ªøÍ∑Ÿ≥àª¾ÚÇÑ’´Æ ’fiè§¢Ÿ§ ŸÆª∑øÙÝČ¿è

ªøÍ´fiÉ°Ý¢ÖéÚ÷fl à≤žÚ ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ ◊øÒŸ ≤fĩ  Č¿è÷¿¢Úfl´
àÅç∑¨fiëÇ∑Çžflª∑ćfi

ÚÑ∑ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝ̂ ¦‚Č¿è≤¿éáÚÍã◊¦à◊çÚÃÇfl÷’›ÃÑş
¢Ÿ§ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Ÿ‘žfl§àª¾ÚČfl§∑fløÃÚáø∑ ÃÒŸ
ÿfl’ćøfl¨flø‘Ý øfi≤fløÝ́  ∂Ú̧á÷Ú (Richard Feynman)
∫Öè§àª¾ÚÚÑ∑∂’̊fi∑’Ý̂ ¦‚ä´¦øÑ≥øfl§ÇÑÅâÚà≥Åà÷ÒèŸª ̧Ã.ÿ. 1965
(∂Ú̧á÷Úàª¾Úˆ¦‚Č¿èŸÊfi≥fl‘ã◊¦≤flÇâÅ∑à¢¦flã¨¶Ö§’flà◊ćÆČ¿è
‘flÚŸÇ∑flÿá≤ÅáÅÚà¨ŸøÝøÍà≥fí ) ãÚª ̧Ã.ÿ. 1959
∂Ú̧á÷Ú∑ÅžflÇ∑øÍć¦ÆÚàćÒŸÚã◊¦ÚÑ∑ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝČÑèÇâÅ∑
◊ÑÚ÷fl’Úã¨ãÚ’fiè§Č¿è÷¿¢Úfl´àÅç∑áČÚ∑flø÷žÆ§ÿÖ∑Éfl¢Ÿ§
Č¿è÷¿¢Úfl´ã◊şž â´‘à¢fl≤¿éã◊¦à◊çÚªøÍ’fiČÊfiæfl˜¢Ÿ§à∫ÅÅÝ
¢Úfl´àÅç∑ãÚ’fiè§Č¿è÷¿≤¿ÇfićČ¿èČ›§flÚä´¦Ÿ‘žfl§÷◊Ñÿ¨øø‘Ý

ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ãÚÊøø÷≤flćfi÷¿Ÿ‘ž‚÷fl∑÷fl‘
◊Åfl‘ÿfl’ćøÝ à≤žÚ ∑fløàø¿‘§ćÑÇ¢Ÿ§â÷àÅ∑ÆÅŸ‘žfl§àª¾Ú
øÍà≥¿‘≥¢Ÿ§áÃÅà∫¿‘÷ÃfløÝ≥ŸàÚć∫Öè§àª¾Ú’fløªøÍ∑Ÿ≥
’›ÃÑşãÚâÃø§øžfl§¢Ÿ§àªÅÒŸ∑◊Ÿ‘Č›ã◊¦àªÅÒŸ∑◊Ÿ‘
∑Åfl‘àª¾Úä¢ž÷Æ∑ ∫Öè§Ÿfl¨∑ÅžflÇä´¦Çžfl ◊Ÿ‘÷¿∑øø÷ÇfiÊ¿Č¿è
àø¿‘∑ÇžflÚflâÚÇfiÿÇ∑øø÷ (nanoengineering) ćfl÷
Êøø÷≤flćfi ◊øÒŸ∑flø¨Ñ́ àø¿‘§ŸÍćŸ÷¢Ÿ§ÃfløÝ≥ŸÚŸ‘žfl§àª¾Ú
øÍà≥¿‘≥Č¿èćžfl§∑ÑÚ Č›ã◊¦à∑fí àª¾Ú¶žflÚ ∑øflä∂ćÝ áÅÍà˜≤ø
à≤žÚà´¿‘Ç∑Ñ≥∑fløČ›§flÚ¢Ÿ§ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ ∫Öè§¨Í
Č›§flÚâ´‘∑flø’ø¦fl§◊øÒŸČ›Åfl‘˜ÑÚÊÍČfl§àÃ÷¿ â´‘
’fl÷flø¶à∑ç≥áÅÍ´›àÚfiÚ∑fløČfl§ćøø∑Í (logic) ä´¦
¨fl∑ŸflÿÑ‘◊ÅÑ∑∑flø¢Ÿ§âÃø§’ø¦fl§Čfl§àÃ÷¿ à≤žÚ
áø§∑øÍČ›øÍ◊Çžfl§’žÇÚćžfl§ ¥ ¢Ÿ§â÷àÅ∑ÆÅ á’´§
äÇ¦́ Ñ§ø‚ªČ¿è 1

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
ŸÚflÃć¢¦fl§◊Ú¦flŸÆª∑øÙÝ◊øÒŸ¨Ñ∑ø∑Åćžfl§ ¥

¨Í÷¿¢Úfl´àÅç∑ ŸÆª∑øÙÝà◊ÅžflÚÑéÚä´¦øÑ≥∑fløàø¿‘∑¢flÚ

ø‚ªČ¿è 1 â÷àÅ∑ÆÅ’fl÷flø¶ªøÍ∑Ÿ≥∑ÑÚ´¦Ç‘áø§∑øÍČ›
øÍ◊Çžfl§â÷àÅ∑ÆÅČ¿èà◊÷flÍ’÷
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ø‚ªČ¿è 2 ÇfiÇÑÛÚfl∑flø¢Ÿ§àČÃâÚâÅ‘¿ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ

ระบบเกียร  ระบบรีเลย  ระบบวาวล ทรานซิสเตอร  วงจรรวม

ćžfl§ ¥ ∑ÑÚ à≤žÚ ◊žÆÚ‘ÚćÝÚflâÚ (nanorobot) ̈ Ñ∑ø∑Å
ÚflâÚ (nanomachine) ¨Ñ∑ø∑Åâ÷àÅ∑ÆÅ (molecular
machine) ŸÆª∑øÙÝà◊ÅžflÚÑéÚ¨Íć¦Ÿ§÷¿◊ÚžÇ‘ÃÇ≥ÃÆ÷
◊øÒŸ◊ÚžÇ‘ªøÍ÷ÇÅˆÅ∫Öè§àª¾Ú’žÇÚ’÷Ÿ§ ̈ Ö§÷¿ÃÇfl÷Ãfí
ÇžflÚžfl¨Í÷¿∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¢ÖéÚ÷flà˜ÒèŸ
ÃÇ≥ÃÆ÷ ∑fløČ›§flÚ¢Ÿ§ŸÆª∑øÙÝ ◊øÒŸ¨Ñ∑ø∑Åà◊ÅžflÚÑéÚ

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ ÃÒŸáÚÇâÚ¦÷¢Ÿ§
∑flø˜ÑÛÚflČfl§´¦flÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝČ¿è’›ÃÑşãÚ‘ÆÃ
¶Ñ́ äª ÇfiÇÑÛÚfl∑flø¢Ÿ§ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝàª¾ÚÇ§øŸ≥¢Ÿ§
∑fløàªÅ¿è‘ÚáªÅ§¨fl∑øÍ≥≥à∑¿‘øÝ øÍ≥≥ø¿àÅ‘Ý øÍ≥≥
ÇflÇÅÝ ČøflÚ∫fi’àćŸøÝ áÅÍÇ§¨øøÇ÷ ’›◊øÑ≥áˆÚæfl˜
á’´§ÇfiÇÑÛÚfl∑flø¢Ÿ§àČÃâÚâÅ‘¿ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝá’´§
äÇ¦́ Ñ§ø‚ªČ¿è 2

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ̂ Åfić¢ÖéÚ¨fl∑’žÇÚªøÍ∑Ÿ≥
Č¿è÷¿¢Úfl´ãÚøÍ´Ñ≥ÚflâÚ ’žÇÚªøÍ∑Ÿ≥ä´¦á∑ž ∑Åä∑
áÅÍáˆ§Ç§¨ø ’žÇÚªøÍ∑Ÿ≥Č¿è’›ÃÑş¢Ÿ§áˆ§Ç§¨ø
ŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý◊øÒŸ≤fi˜ ä´¦á∑ž ÅÇ´Ú›ä∂∂łfl’›◊øÑ≥
à≤ÒèŸ÷â‘§∫Öè§◊÷fl‘¶Ö§ ÅÇ´Ú›ä∂∂łflÚflâÚ◊øÒŸÚflâÚäÇøÝ
(nanowire)

ÚflâÚäÇøÝ◊øÒŸÅÇ´Ú›ä∂∂łflÚflâÚàª¾Ú
∑flø’ø¦fl§áˆ§Ç§¨øŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý¢Úfl´¨fiëÇ (mi-
croscopic electronic circuits) ãÚŸÚflÃć÷¿
ÚÑ∑ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝ∑ÅžflÇÇžfl ’fl‘âªøć¿Ú’fl÷flø¶ã≤¦àª¾Ú
ćÑÇ’ø¦fl§ÅÇ´âÅ◊Í¢Úfl´ÚflâÚä´¦ãÚŸÚflÃć ∫Öè§ª½̈ ¨Æ≥ÑÚ
ä´¦÷¿ÃÇfl÷˜‘fl‘fl÷Č›Çfï Ñ‘â´‘ÚÑ∑Çfï Ñ‘ČÑèÇâÅ∑

∑fløÃ¦Ú◊flÇÑ’´Æà˜ÒèŸČ›ÅÇ´Ú›ä∂∂łflÚflâÚÚÑéÚ
÷¿áÚÇÃfí Č¿è◊Åfl∑◊Åfl‘ à≤žÚ ∑fløÚ›àŸflÇÑ’´ÆČ¿èàª¾Úä˜ø
ŸŸÚ-âªøć¿Ú (prion-protein = PrP) àÃÅÒŸ≥ˆfiÇ´¦Ç‘

âÅ◊ÍČŸ§ ä˜øŸŸÚ-âªøć¿Úàª¾ÚÇÑ’´ÆČ¿èá¢ç§áø§áÅÍ÷¿
ÃÇfl÷à◊Ú¿‘Ç’‚§∫Öè§¶‚∑’ø¦fl§¢ÖéÚâ´‘‘¿’ćÝ ÚÑ∑ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝ
¢Ÿ§÷◊flÇfiČ‘flÅÑ‘ãÚ’◊øÑ°Ÿà÷øfi∑fl áÅÍà‘Ÿø÷ÑÚà≤ÒèŸ
Çžfl∑flø¨Ñ´àø¿‘§ćÑÇã‘âªøć¿ÚÚÑéÚ’fl÷flø¶Č›ä´¦ãÚà≤fi§
ŸÆć’fl◊∑øø÷à˜ÒèŸÚ›äª’ž‚∑fløˆÅfićÅÇ´Č¿èàÃÅÒŸ≥´¦Ç‘
ČŸ§◊øÒŸà§fiÚ ∫Öè§¨ÍČ›ã◊¦ä´¦ÅÇ´Ú›ä∂∂łflÚflâÚ¢Úfl´
à’¦ÚˆžflÚÿ‚Ú‘Ý∑Åfl§◊ÚÖè§ãÚ˜ÑÚ¢Ÿ§ÅÇ´Ú›ä∂∂łflø¦ŸÚ
áÅÍ¢fl´ä´¦§žfl‘ ÅÇ´Ú›ä∂∂łflÚflâÚČ¿èä´¦̈ fl∑ä˜øŸŸÚ�
âªøć¿Úã◊¦ÃžflÃÇfl÷ć¦flÚČflÚªøÍ÷flÙ 80 âŸ◊Ý÷ (ohm)

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝćžfl§¨fl∑ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
Êøø÷´flČ¿èàøflà¢¦flã¨ à≤žÚ ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝćÑé§âćÐÍČ¿èČ›§flÚ
â´‘∑fløªĆfi’Ñ÷˜ÑÚÊÝ∑Ñ≥ªøÍ’flČ’Ñ÷ˆÑ’¢Ÿ§÷ÚÆÉ‘Ýâ´‘ćø§
à≤žÚ ÷¿’žÇÚøÑ≥¢¦Ÿ÷‚Åà¢¦flÚÑéÚ ÃÒŸÃ¿‘Ý≥ŸøÝ́  ÷¿’žÇÚá’´§
ˆÅÚÑéÚÃÒŸ÷ŸÚfiàćŸøÝ áćžÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¨Í÷¿∑flø
øÑ≥¢¦Ÿ÷‚Åà¢¦flČfl§à∫Úà∫ŸøÝ ÷¿∑fløá’´§ˆÅŸŸ∑àª¾Ú
’ÑşşflÙ◊øÒŸ∑fløČ›§flÚ∑Ñ≥¨Ñ∑ø∑ÅÚflâÚ ČÑé§Ú¿éÚflâÚ
ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¨Í÷¿ªĆfi’Ñ÷˜ÑÚÊÝâ´‘ćø§∑Ñ≥ŸÆª∑øÙÝČ¿è
Č›§flÚ÷fl∑∑Çžfl÷ÚÆÉ‘Ý ∑flø˜ÑÛÚflŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ýà≤fi§
â÷àÅ∑ÆÅ¨Í÷¿ªøÍâ‘≤ÚÝćžŸ∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
øÇ÷ČÑé§‘Ñ§÷¿ªøÍâ‘≤ÚÝćžŸ∑flø˜ÑÛÚflÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
ø‚ªá≥≥à´fi÷à≤žÚ ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝćÑé§âćÐÍ´¦Ç‘

àøfl’fl÷flø¶á≥ž§áÚÇČfl§∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚ
ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸŸ∑àª¾Ú 4 ªøÍàæČ ÃÒŸ

1. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’ Ý (elec-
tronic nanocomputer)

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý÷¿
˜ÒéÚ°flÚ∑fløČ›§flÚÃÅ¦fl‘∑Ñ≥ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝãÚª½¨¨Æ≥ÑÚ
ÃÒŸČ›§flÚ¨fl∑∑fløàÃÅÒèŸÚČ¿è¢Ÿ§ŸfiàÅç∑ćøŸÚ áćžćžfl§∑ÑÚ
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Č¿èÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý¨Íä÷žŸflÿÑ‘∑flø
àÃÅÒèŸÚČ¿è¢Ÿ§ŸfiàÅç∑ćøŸÚ¨›ÚÇÚ÷◊Ö÷flŸ‘žfl§Č¿èàª¾ÚŸ‘ž‚
ãÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝª½̈ ¨Æ≥ÑÚ áćž̈ Íã≤¦ŸfiàÅç∑ćøŸÚćÑÇà´¿‘Ç
◊øÒŸ÷fl∑∑ÇžflÚÑéÚ ∫Öè§¨ÍČ›§flÚâ´‘ŸflÿÑ‘ªøÍâ‘≤ÚÝ̈ fl∑
ˆÅ¢Ÿ§ÃÇŸÚćÑ÷ (quantum effect) ∫Öè§’fiè§Ú¿é ÃÒŸã≤¦
ÃÇfl÷’fl÷flø¶ãÚ∑flø¨Ñ́ Çfl§ćÑÇ◊øÒŸ¨Ñ≥ćÑÇ¢Ÿ§ŸÍćŸ÷
àª¾ÚćÑÇ∑›◊Ú´ÅÑ∑ÉÙÍ¢Ÿ§≥fić∑fløČ›§flÚã◊¦∑Ñ≥øÍ≥≥
ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ Č›ã◊¦÷¿ÃÇfl÷’fl÷flø¶ãÚ∑fløČ›§flÚ’‚§
¢ÖéÚŸ‘žfl§÷fl∑ ∫Öè§’fiè§Ú¿éàª¾ÚŸÆª’øøÃ¢Ÿ§ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
‘ÆÃª½¨¨Æ≥ÑÚáćž∑ÅÑ≥àª¾Ú∑Åä∑ã◊¦ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
ŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’ÝČ›§flÚä´¦Ÿ‘žfl§÷¿ªøÍ’fiČÊfiæfl˜ Ç§¨ø
ŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý¢Ÿ§ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝá≥≥Ú¿é̈ Ö§ć¦Ÿ§÷¿
¢Úfl´àÅç∑ãÚøÍ´Ñ≥â÷àÅ∑ÆÅà∑fi´àª¾ÚÃ›ã◊÷ž¢ÖéÚ÷flÇžfl
ŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ýà≤fi§â÷àÅ∑ÆÅ

2. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§àÃ÷¿ (chemical
nanocomputer)

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§àÃ÷¿Č›§flÚâ´‘
∑flø’ø¦fl§◊øÒŸČ›Åfl‘˜ÑÚÊÍČfl§àÃ÷¿ ÷ÑÚ’fl÷flø¶à∑ç≥
áÅÍ´›àÚfiÚ∑fløČfl§ćøø∑ÍáÅÍ’flø’ÚàČÿâ´‘ŸflÿÑ‘
◊ÅÑ∑¢Ÿ§âÃø§’ø¦fl§Čfl§àÃ÷¿ à≤žÚ ŸÑÚćø∑øfi‘fløÍ◊Çžfl§
’žÇÚćžfl§ ¥ ãÚâ÷àÅ∑ÆÅ ∑fløªøÑ≥àªÅ¿è‘Úø‚ªá≥≥˜ÑÚÊÍ
àÃ÷¿ (conformation) àª¾Úć¦Ú ªøÍ¨Ñ∑ÉÝ̃ ‘flÚČ¿èá’´§
¶Ö§ÃÇfl÷àª¾Úäªä´¦¢Ÿ§ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§àÃ÷¿÷¿ã◊¦
à◊çÚŸ‘ž‚áÅ¦ÇãÚÊøø÷≤flćfi ÚÑèÚÃÒŸ∑flø´›àÚfiÚ∑fløČfl§
≤¿Ç’flø’ÚàČÿãÚà∫ÅÅÝ¢Ÿ§’fiè§÷¿≤¿Çfić

3. ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§∑Å (mechani-
cal nanocomputer)

ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§∑ÅÚÑéÚ÷¿÷fl∑žŸÚ
ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý ◊ÅÑ∑∑fløČ›§flÚ¢Ÿ§ÚflâÚ
ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§∑Å∑ç̈ ÍŸfi§ÇfiÊ¿∑flø¢Ÿ§ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝà≤fi§
∑ÅČ¿èÃfí Ã¦Úâ´‘≤flÅ’Ý ≥fl≥à≥¨ (Charles Babbage)
ˆ’÷ˆ’flÚ∑Ñ≥Ã›≤¿éáÚÍ¢Ÿ§øfi≤fløÝ́  ∂Ú̧á÷Ú (Richard

Feynman) ÃÒŸ÷¿∑fløČ›§flÚČfl§ćøø∑ÍáÅÍ´›àÚfiÚ∑flø
Čfl§’flø’ÚàČÿâ´‘ŸflÿÑ‘∑Åä∑¢Ÿ§à∑¿‘øÝ á≥øfiè§ áÅÍ
à˜Åfl à˜¿‘§áćž‘žŸ’žÇÚÅ§äª’ž‚øÍ´Ñ≥â÷àÅ∑ÆÅ

4. ÃÇŸÚćÑ÷ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ (quan-
tum nanocomputer)

ÃÇŸÚćÑ÷ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝŸflÿÑ‘∑flø
Č›§flÚćfl÷’¶flÚÍÃÇŸÚćÑ÷ (quantum state) ¢Ÿ§
◊ÚžÇ‘˜ÒéÚ°flÚ∫Öè§’fl÷flø¶Č›ã◊¦àÅç∑’Æ´¶Ö§øÍ´Ñ≥¢Ÿ§
ŸÍćŸ÷¨Ö§’fl÷flø¶’ø¦fl§ã◊¦÷¿ÃÇfl÷◊ÚfláÚžÚ¢Ÿ§Ç§¨ø
’‚§÷fl∑ ∑fløČ›§flÚà≤fi§ćøø∑Í¢Ÿ§◊ÚžÇ‘˜ÒéÚ°flÚÃÇ≥
ÃÆ÷¨fl∑’æflÇÍøŸ≥¢¦fl§ à≤žÚ ’Úfl÷á÷žà◊Åç∑ ÃÇfl÷
àª¾Úäªä´¦¢Ÿ§ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝá≥≥Ú¿éàª¾ÚáÚÇÃfi´
¢Ÿ§øfi≤fløÝ́  ∂Ú̧á÷Ú Č›ã◊¦ª½̈ ¨Æ≥ÑÚ÷¿∑ÅžÆ÷Çfï Ñ‘Č¿èČ›§flÚ
àøÒèŸ§Ú¿éŸ‘ž‚àª¾Ú¨›ÚÇÚ÷fl∑

’›◊øÑ≥∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝàª¾Ú’fiè§
Č¿è’›ÃÑşŸÑÚ´Ñ≥◊ÚÖè§ãÚ∑flø˜ÑÛÚflČfl§´¦flÚàČÃâÚâÅ‘¿
ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ̈ Íàª¾ÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¢Úfl´¨fiëÇ ∫Öè§÷¿
Ÿ§ÃÝªøÍ∑Ÿ≥˜ÒéÚ°flÚä÷ž∑¿èÚflâÚà÷ćø ◊øÒŸ÷¿¢Úfl´àÅç∑
àČžfl∑Ñ≥ 2-3 â÷àÅ∑ÆÅ ∑ÅžflÇÃÒŸ ÷¿¢Úfl´àÅç∑Å§äª¨fl∑
ä÷âÃøÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ (1 ãÚ 1 Å¦flÚ’žÇÚ¢Ÿ§à÷ćø) â´‘
àªø¿‘≥àČ¿‘≥ä´¦Çžfl≤fiéÚ’žÇÚ¢Ÿ§ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ÷fl∑
∑Çžfl 1 ◊÷ÒèÚ≤fiéÚ ’fl÷flø¶Ú›÷fl≥øø¨ÆÅ§ä´¦ãÚ˜ÒéÚČ¿è
’žÇÚªøÍ∑Ÿ≥¢Ÿ§Ç§¨øøÇ÷¢Ÿ§ä÷âÃøÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
à˜¿‘§ 1 ≤fiéÚàČžflÚÑéÚ

≥fl§àøÒèŸ§¢Ÿ§ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ä÷žã≤ž¢Ÿ§ã◊÷ž
à≤žÚ àČÃâÚâÅ‘¿∑flø¶žfl‘æfl˜ áÅÍàČÃâÚâÅ‘¿ãÚàøÒèŸ§
ªĆfi∑fiøfi‘flàøž§ ’žÇÚÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Č¿èàª¾ÚàøÒèŸ§ã◊÷žãÚ
ª½¨¨Æ≥ÑÚ (ª¸ ˜.ÿ. 2547) ä´¦á∑ž ≤fi˜ÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ
≤Úfi´à˜ÚàČ¿‘÷âªøà∫’à∫ŸøÝøžÆÚČ¿è 4 (Pentium IV)
¢Ÿ§≥øfiÉÑČ ŸfiÚàČÅ àª¾Ú≤fi˜Č¿è÷¿¢Úfl´àÅç∑∑Çžfl 100
ÚflâÚà÷ćø
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ø‚ªČ¿è 3 á’´§∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ćÑé§áćžŸ´¿ć¶Ö§ŸÚflÃć

          พ.ศ.2530

          พ.ศ.2533

          พ.ศ.2544

          พ.ศ.2557

¨Ǽ àøfiè÷ć¦Ú¢Ÿ§Ã›ÇžflÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿

’fiè§ªøÍ´fiÉ°ÝČfl§àČÃâÚâÅ‘¿ÚflâÚ≤fiéÚáø∑

¨Ǽ àøfiè÷ć¦Ú¢Ÿ§∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿

‘ÆÃÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Ÿ‘žfl§áČ¦̈ øfi§

’›◊øÑ≥áÚÇâÚ¦÷áÅÍ∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚ
àČÃâÚâÅ‘¿ÚÑéÚãÚªøÍàČÿ’◊øÑ°Ÿà÷øfi∑fl Ãfl´Çžflª ̧̃ .ÿ.
2557 Ã§àª¾Ú‘ÆÃÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Ÿ‘žfl§áČ¦̈ øfi§ ’›◊øÑ≥
áˆÚæfl˜á’´§∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿á’´§äÇ¦
´Ñ§ø‚ªČ¿è 3

IBM øÍ´Ñ≥ÚflâÚ
ªøfl∑Ć∑fløÙÝ’›ÃÑş’›◊øÑ≥’fiè§ªøÍ´fiÉ°Ý

ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ ä´¦á∑ž ∑fløČ´ÅŸ§ı½§ŸÍćŸ÷¢Ÿ§
∫¿ÚŸÚ (xenon) ≥ÚáˆžÚÚfià∑fiÅâ´‘à¢¿‘ÚÃ›Çžfl IBM
â´‘ àŸÅà∑ÅŸøÝ (D.M.Elgler) áÅÍ≤Çfià∫ŸøÝ (E.K.
Schweiazer) ∫Öè§àª¾ÚÚÑ∑Çfi¨Ñ‘¢Ÿ§≥øfiÉÑČ IBM ’fiè§
ªøÍ´fiÉ°Ý́ Ñ§∑ÅžflÇČ›¢ÖéÚãÚª ̧̃ .ÿ. 2533 ∫Öè§¶ÒŸÇžflàª¾Ú
’fiè§ªøÍ´fiÉ°Ýâ´‘ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿àª¾Ú≤fiéÚáø∑

◊fl∑∑ÅžflÇ¶Ö§ÃÇfl÷∑¦flÇ◊Ú¦flČfl§àČÃâÚâÅ‘¿
ãÚŸ´¿ć Ã§ć¦Ÿ§∑ÅžflÇ¶Ö§àČÃâÚâÅ‘¿Č¿èŸÑÿ¨øø‘Ýä´¦á∑ž
ä÷âÃøàČÃâÚâÅ‘¿ ∫Öè§àª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿ªøÍ´fiÉ°ÝÇÑ’´Æ
ŸÆª∑øÙÝ¢Úfl´ä÷âÃøà÷ćø ◊ÚÖè§ä÷âÃøà÷ćøàª¾Ú¢Úfl´
ÃÇfl÷‘flÇ◊ÚÖè§ãÚÅ¦flÚ’žÇÚ¢Ÿ§ 1 à÷ćø ◊øÒŸàČžfl∑Ñ≥
0.000001 à÷ćø ◊øÒŸ¢Úfl´Č¿è÷Ÿ§à◊çÚä´¦́ ¦Ç‘∑Å¦Ÿ§

¨ÆÅČÑÿÚÝ (microscope) ćÑÇŸ‘žfl§¢Ÿ§ä÷âÃøàČÃâÚâÅ‘¿
ä´¦á∑ž àČÃâÚâÅ‘¿∑fløˆÅfićä÷âÃø≤fi˜ (microchip)
ŸÆª∑øÙÝáˆ§Ç§¨øä∂∂łflČ¿è÷¿¢Úfl´àÅç∑Č¿èã≤¦ãÚä÷âÃø
ŸfiàÅç∑ČøŸÚfi∑’Ý ◊øÒŸÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝČ¿è̂ Åfić∑žŸÚª ̧ ˜.ÿ.
2545

≥Č’øÆª
ÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ àª¾Ú’žÇÚ◊ÚÖè §¢Ÿ§

∑fløªĆfiÇÑćfiČfl§´¦flÚàČÃâÚâÅ‘¿ÃøÑé§’›ÃÑş ∫Öè§â´‘
ª∑ćfiÚflâÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝ¨Íàª¾ÚÃŸ÷˜fiÇàćŸøÝČ¿è÷¿
Ÿ§ÃÝªøÍ∑Ÿ≥˜ÒéÚ°flÚÇÑ́ ¢Úfl´ä´¦øÍ´Ñ≥ÚflâÚà÷ćø

ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿àª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿Č¿èøÇ÷ÿfl’ćøÝ
ČÆ∑á¢Ú§à¢¦fl´¦Ç‘∑ÑÚ ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿à∑fi´¢ÖéÚ¨fl∑
ÃÇfl÷˜‘fl‘fl÷Č¿è̈ Íã≤¦ªøÍâ‘≤ÚÝ̈ fl∑ÃÆÙÅÑ∑ÉÙÍČfl§
∂˚’fi∑’Ý àÃ÷¿ áÅÍ≤¿Çæfl˜ ¢Ÿ§øÍ≥≥Č¿è÷¿¢Úfl´Ÿ‘ž‚
øÍ◊Çžfl§ŸÍćŸ÷ (â÷àÅ∑ÆÅà´¿è‘Ç¥) ∑Ñ≥øÍ≥≥’’fløČ¿è
÷¿¢Úfl´ã◊şž ÚÑ≥Çžflàª¾ÚàČÃâÚâÅ‘¿Č¿è∑›ÅÑ§÷¿≥Č≥flČ
Ÿ‘žfl§‘fiè§ãÚª½̈ ¨Æ≥ÑÚ

ª½¨¨Æ≥ÑÚČÑè Ç âÅ∑÷¿ÃÇfl÷ćÒèÚćÑÇáÅÍã◊¦
ÃÇfl÷’Úã¨ćžŸÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿àª¾ÚŸ‘žfl§÷fl∑ ä÷žÇžfl
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¨Íàª¾Ú’◊øÑ°Ÿà÷øfi∑fl ªøÍàČÿãÚ‘Æâøª à≤žÚ ŸÑ§∑ÄÉ
à‘Ÿø÷Ú¿ ’Çfićà∫ŸøÝáÅÚ´Ý ’Ç¿à´Ú ıøÑè§àÿ’ øÑ’à∫¿‘
øÇ÷ČÑé§ªøÍàČÿãÚá¶≥ČÇ¿ªàŸà≤¿‘ ̈ ¿Ú äć◊ÇÑÚ à∑fl◊Å¿
áÅÍŸŸ’àćøàÅ¿‘ ä´¦˜‘fl‘fl÷¨Ñ´∑fi¨∑øø÷ªøÍ≤Æ÷ã◊¦
ÃÇfl÷øžÇ÷÷ÒŸ∑ÑÚãÚ∑flø˜ÑÛÚflÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿Ú¿é

’›◊øÑ≥∑flø´›àÚfiÚ∑fløÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ãÚ
ªøÍàČÿäČ‘÷¿¢Ÿ≥à¢ć∑Ç¦fl§¢Çfl§ÃøŸ≥ÃÅÆ÷ČÆ∑’fl¢fl
Çfi≤flČfl§ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝáÅÍàČÃâÚâÅ‘¿áÅÍ÷¿∑flø˜ÑÛÚfl

≥øøÙflÚÆ∑ø÷

‘Ÿ´◊ČÑ‘ àČ˜ÊæflÚÚČÝ áÅÍÃÙÍ. (2545) ÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿ àČÃâÚâÅ‘¿∫ÆªàªŸøÝ̈ fiëÇ. ∑øÆ§àČ˜¤ : ’›ÚÑ∑§flÚ
˜ÑÛÚflÇfiČ‘flÿfl’ćøÝáÅÍàČÃâÚâÅ‘¿á◊ž§≤flćfi.
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äªŸ‘žfl§øÇ´àøçÇ÷fl∑ ∫Öè§á÷¦Çžfl∑fløÇfi¨Ñ‘áÅÍ˜ÑÛÚfl
´¦flÚÚflâÚàČÃâÚâÅ‘¿¢Ÿ§äČ‘ä´¦à∑fi´¢ÖéÚáÅ¦ÇãÚ◊Åfl‘
’¶fl≥ÑÚ áćžČÆ∑’¶fl≥ÑÚ‘Ñ§ä÷ž÷¿ÃÇfl÷øžÇ÷÷ÒŸ◊øÒŸ
áÅ∑àªÅ¿è‘ÚÃÇfl÷Ãfí à◊çÚ∫Öè§∑ÑÚáÅÍ∑ÑÚ ∫Öè§∑fløá∑¦ä¢
ÃÇø÷¿∑fløøÇ≥øÇ÷ ÚÑ∑ÇfiČ‘flÿfl’ćøÝáÅÍàČÃâÚâÅ‘¿
áÅÍŸflÿÑ‘◊ÚžÇ‘§flÚČ¿è÷¿Ÿ‘ž‚áÅ¦Çà≤žÚ ’æflÇfï Ñ‘á◊ž§≤flćfi
◊øÒŸ’›ÚÑ∑§flÚ∑Ÿ§ČÆÚ’ÚÑ≥’ÚÆÚ∑fløÇfi¨Ñ‘ øžÇ÷∑ÑÚ
’ž§à’øfi÷áÅÍ˜ÑÛÚflÇfï Ñ‘ã◊¦à∑fí ªøÍâ‘≤ÚÝàª¾Úø‚ªÊøø÷
‘fiè§¢ÖéÚćžŸäª


